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요약 설명

문제 해결 과정
카메라
문제풀이

결과 및 기대효
과



문제 해결 요약
및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

라이브러리와

을 활용

영상처리에 주로 쓰이는

를사용

다양한 함수들을 추가적으로

설정하면서 환경에 맞게 설정

이미지를 인식하고

알고리즘을 적용시켜 문제 풀이

스도쿠퍼즐 찾
기

상자 찾기 숫자 읽기 퍼즐 풀기



및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

Machine
Learning

알고리즘 강화 학습 선형 대수 머신러닝 백트
래킹 중

머신러닝을 선택

제일 친숙하고이해가쉽고 접근이 용이한머신
러닝

문제 해결 머신러닝과 검색 알고
리즘



문제 해결 카메라
및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

단계 • 카메라에 스도쿠 문제를 보여줬을 시 컴퓨터가 스도쿠

판의 이미지 인식하는 과정을 거쳐야 한다

• 손으로 쓴 숫자들로 이루어진

에서 제공하는 사용했

다
• 그 중 영상처리에 주로 사용되는 사용

했다



문제 해결 카메라
및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

단계 • 모델 생성 후 에서

분리

• 분리 후 모델 학습

• 흑백 이미지에대한 정보 처리를위해서 사용했고

를

추가했다



문제 해결 카메라
및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

즉 사각형의스도쿠판에서는 개의 가 나오는

것이다

컨투어 함수로 대상의외형을

파악하고그 대상의 을 그릴 수 있는 포인트 저장

함수로 면적을 구하고

함수로 영상이나이미지의 색상을흑백으로

변환

스도쿠 판이 인식되었으면 그 속에서

알고리즘을 대입해 문제 풀이에 들어
간다



문제 해결 문제 풀
이및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

다양한 표현으로 스도쿠 퍼즐 출력 가능하다
우리는 빈칸이 으로 출력되는 형식을 이용

했다



문제 해결 문제 풀
이및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

문제를풀기 전 집고 넘어가야할

중요한 포인트는 이

다

모든 사각형에는 개의 들이 존재한
다

의 는 자체를 제외하고
그와 관련된 의 모든

사각형이다

각 에는정확히 개의 가 있다

열 단위 행 단위 박스 단위



문제 해결 문제 풀
이및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

은값으로 만가질 수 있고
에서 를 제거할수 있게 되는 것이다

따라서

각 사각형에 초기 값을 할당하는 동안
다른 사각형에서도제거할

수 있다

우리는 이 방법을이용했는데 이 과정을제약 전파라고한다



문제 해결 문제 풀
이및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

초기 자릿수값이 있는 같은 경우
값을 사각형에할당하고 에서값을 제거한다

코드의함수를 이용해각 사각형마다 에서
값을 제거하는과정을거친다

사각형마다잠재적인값을 계산한후
결과값을출력하면그림과 같은 결과가나온다



문제 해결 문제 풀
이및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

채워지지않은 사각형 하나를 선택하
고 가능한 모든값을 고려한다

한 번에 하나씩 각 값을 에
할당하고결과 위치에서 검색한다

검색에실패하면 다시 한후 다
른 값을 찾는다

재귀적인검색 우선검색
모든 가능성을재귀적으로고려



문제 해결 문제 풀
이및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

최소 잔여 값 접근법 사용

최소 개수의값을 가진 사각형을선택하는것을

의미

올바른추측이 가능한 를선택해사용하

였다



문제 해결 문제 풀
이및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

위의 과정을 진행할 때 아래 조건 중
하나라도만족했을시 퍼즐 풀이가 가능
하다

모든사각형에 정확히 하나의 값이
있으면퍼즐이 해결된다

잠재적값이 최소인사각형을선택한
후

로부터잠재적인값을 제거한다
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결과 및 기대 효과
및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결



결과 및 기대 효과
및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

카메라 어플 개발 가능성

사용자의 얼굴을 인식하고 보정해주며

다양한 필터를 적용시켜 양질의 사진 제공

옷 추천과 가상 피팅

사용자의 선호도를 기반으로 의상 추천

추천한 옷을 가상 피팅 시뮬레이션



결과 및 기대 효과
및 머신러닝 학습을 이용한 스도쿠 문제 해결

얼굴 인식 사용

사용자의 얼굴을 암호화하여 잠금 해지

현재 실생활에도 유용하게 쓰이는 기술

구글 번역기 카메라 번역

번역을 원하는 부분을 찍으면

그 부분을 번역해주는 기능

이미 우리 일상에 여러 형태로 자리 잡고 있으며 활용도는 매우 광범

위 하다

다양한 분야의 개발은 삶의 질 향상 에 큰 영향을 주며 풍요롭게 만든

다




