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자동 측위 및 식별 시스템 기반의
실내 위치추적 기술 개발

HAS(Hide And Seek) 팀

지도교수 : 김태운
홍연경, 김윤하, 김보라, 김진아
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개발목표 - 공학관 1층 실내 환경에서 WiFi 무선신호 RSS를 이용한

다수 사용자 실시간 위치 측정

개발대상 - Fingerprint 기반의 위치측정 알고리즘

- 실시간 위치측정 결과 디스플레이 프로그램

역할분담 - Raspberry Pi : 김윤하

- 위치측정 알고리즘, GUI 프로그램 : 홍연경, 김보라, 김진아

프로젝트 구성
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프로젝트 구성도
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소켓통신

사용자 위치
예측 결과 전달

위치 측정 결과
디스플레이

RPi USER RPi USER

RSS

소켓통신

RadioMap
생성

사전작업 실시간 위치 측정

센싱

AP

센싱

AP



 [사전 작업] 실내 공간을 다수의 Grid로 분할한 후, 각각의 cell에서 측정한

AP의 RSS값을 저장 => RadioMap 형성

 [위치 측정] 임의의 위치에서 사용자가 측정한 AP의 RSS값을 이용해서 최단

유클리디안 거리를 가지는 cell을 검색 : 𝒄𝒆𝒍𝒍 − 𝒊𝒅 = 𝐚𝐫𝐠𝐦𝐢𝐧𝒊 𝒄𝒊 − 𝒓 𝟐

 𝒄𝒊 : i번째 cell에서 측정한 AP의 RSS값을 저장한 벡터

 𝒓 : (위치를 알 수 없는) 사용자가 측정한 AP의 RSS값을 저장한 벡터

 𝒄𝒊 − 𝒓 𝟐 : 유클리디안 거리 계산

계산한 cell-id를 이용해서, 사용자의 위치를 예측

Fingerprint 소개
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 주변의 모든 ap를 검색 후 해당 ap들의 rss값을 측정

 특정 위치로부터 수신받은 신호의 세기를 저장하는 라디오맵 구성

 사용자가 주변 ap로부터 받은 신호의 세기와 라디오 맵에서 가장 유사한 신호

세기를 갖는 rss list의 위치를 사용자의 위치로 판단하는 패턴 인식 기술

Fingerprint 소개
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구성 - 공학관 1층 전체를 테스트 베드로 사용

- 공학관에 설치된 전체 AP 사용

- RPi 4b단말 2대 (USER/사용자 역할)

- 실시간 위치측정 및 위치 표시를 위한 노트북 1대 (서버 역할)

- WiFi 인터페이스 사용

- TCP/IP 소켓 프로그래밍 통신 (USER <=> 서버간 통신)

테스트 베드 구성
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 RPi USER에서 ‘사전작업’모드를 실행하여 Radio Map 생성

 Radio Map이 완성되면 ‘위치측정’모드를 실행하고, Fingerprint 기반의

실시간 위치 측정 시작

 RPi USER는 실시간으로 측정한 RSS 신호를 서버에 전송

서버는 USER가 전송한 RSS값과 유클리디안 거리가 최소인 Radio Map상의

위치를 탐색

동작방식
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데모영상
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RadioMap을 저장하기 위한
사전작업

[RPi => 서버 : 메시지 포맷]
CMD_TYPE:X_COORD:Y_COORD:(AP로부터 측정한 RSS값)



데모영상
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사용자의실제위치를촬영한
영상이랑, GUI에서위치를
표시하는영상두개를모두

사용

실시간 위치측정
(사용자가 1명일때)



데모영상
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실시간 위치측정
(사용자가 2명일때)

IP 주소 기반의 사용자 자동 식별



Any questions ?

Thanks!
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